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© Verbundelemente zur Warmedammung von Flachdachern^ 

Vorgefenigto Verbundelemente zur Warmedammung von 
Flachdachern, bestehend aus einer Schaumstoffschicht aus 
einem uberwtegend geschlossenzelligen Schaumkunststoff 
und einer damit verbundenen Deckschicht aus einem korni 
gen anorganischen Zuschlagstoff und einem organischen 
Bindemittel. Oas Verbundefement ist durch seine hohe Was- 
serdampfdurchfassigkeit charakterisiert, ausgedruckt durch 
eine wasserdampfdiffusionsaquivalente Luftschichtdicke 
nach DIN52615von wenigerals 1,0 m. 
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Patentansprucne 

(\y Verbundelemenc zut Waraedammung von Flachdachera, bestehend aus 

05 A. einer Schauascoff schichc aus einea iiberviegend geschlossenzelli- 

gea Schaumkunscscof f und 
B. einer damic verbundenen Deckschichc aus einea kornigen anorga- 
nischen Zuschlagscof f und einem organischen Bindemictel, 

10 dadurch gekennzeichnec , dafl die Deckschichc B eine vasserdampfdif- 

fusionsaquivalence Luf cschichcdicke, gemessen nach DIN 52 6l3,von 
■ kleiner als 1,0 a aufveisc. 

2. Verbundelemenc nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnec , dafl die 
15 Schaumscoff schichc A eine Dicka von 3 bis 12 cm und die Deckschicht 3 

eine Dicke von 0,3 bis 3,0 cm aufweisc. 

3 verbundelemenc nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnec, dafl die 

Schaumscoff schichc aus einem excrudierten Polys cyrolschaumscof f einer 
20 Dichce von 25 bis 60 kg.sf 3 bescehc. 

4. Verbundelemenc nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnec, dafl bei der 
Herscellung der Deckschichc B auf 100 Schiiccvolumeaceile Zuschlag- 
scoff 10 bis 25 Volumenceile Bindemiccel und 5 bis 20 Volunencaila 

25 Wasser verwendec vurden. 

5. Verbundelemenc nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnec, da* zvischen 
die Schaums toff schichc A und die Deckschicht B ein Giasseidengitter- 
-gewebe eingelegt ist. 
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Verbundelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichne t , dafl^ der Zu- 
schlagstoff zu 80 bis 100 Vo lumenprozent aus getrocknetem Bimsgra- 
nulac und/oder FluSsand einer mittleren KorngroOe von 1,0 bis 3,0 mm 
und zu 0 bis 20 Volumenprozent aus FluSsand oder Bimsfeinsand einer 
35 mictleren KorngroOe von 0,1 bis 1,0 am bescehc. 

7. verbundelemenc nach Anspruch 1/ dadurch gekennzeichnec , da!3 das Bin- 
demittel ein Epoxidharz auf Basis Bisphenol A in ^Combination ait 
einem Polyamin-Harcer isc. 

40 
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S. Verbundelemenc nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnec, dafl d£s 3in- 
demiccel e±n ungesattigtes Polyes terharz 1st. 
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9. Verbundelemenc nach Anspruch 1, dadurch gek ennzeichne t , dafl das 3in- 
demiccel eine Mischung aus einer Acrylatharzdispersion und Zemenc im 
Volumenverhalcnis voa 1:2 bis 1:5 isc. 

10. Verbundelemenc nach Anspruch 1, dadurch gek ennzeichne t , dafl das Bin- 
demiccel eine Mischung aus einem Epoxidharz und Zemenc im Volumenver- 
haltnls 1:20 bis 1:200 ist. 

11. Verbundelemenc nach den Anspriichen 9 und 10, dadurch gekennzeichnec , 
dafl die Deckschichc mic einer 0,2 bis 0,6 mm dicken oberf lachenver- 
edelnden Schicht C, hergestellt aus Zemenc, Abbindebeschleuniger , 
Quarzmehl, einer Polymerdispersion und Wasser, versehen isc. 



Verfahren zur Herscellung der Verbundelemenc e nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnec , dafl man die groben Sandbes tandteile mic 
Wasser vormischt, Bindemiccel gegebenenf alls mic den feinen Sand- 
bescandceilen vormischt, das Bindemic Celvorgemisch in das Grobsand- 
vorgemisch einruhrc, die Mischung auf die Schaums tof f schichc gleich- 
mSflig aufcragc und das ' Bindemiccel anschlieflend durch Heifllufc oder 
Inf raroc-Bescrahlung ausharceC- 

25 13. Vervendung der Verbundelemenc e nach Anspruch 1 zur Warmedaosmungvvon 
Flachdachem durch Aufkleben auf einer vasserundurchlassigen Dach- 
hauc. 
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jM^MM^Irn-r - u^dftnttutu von n achdachem 

Me Errlndung b«criffc ein vor^Cccigc Vecbundele^ent *ur 
„on Fl.chd.ch.rn. bestehend aus einer Schau^stofrschicht un e n 
05 verbundenen Schut.schlcht aus gebundenen anorganischen Zuschlags to^n. 

i, wr*r, n A rh ist auf der Scahlbecondecke eine uas- 
Bei dem bekanncen ungekehrten Dacn 1st aut 

, H.rAuf lose eine warnedammschicht aus Schaumkunst 

10 W e schwere Deckschicht aacht eine entsprechend stabile und soait aufven- 
/i g e Unterkonstruktion erforderllch; eine Sanierung von Uic.td.ch.ni 
ncn ^ PrioxiP des uagekehrten Baches ist aus diesea Crun sc on B 

n k' Tn der US-^ 4 067,164 ist ein Flachdach beschrieben, bei 

15 :TSl 0^"-" ««• - " vorgetertigte ^ 
cen eeklebt uerden. Diese besteheu aus einer Schaunstof f schicht und einer 
ZZ TL^ Deckschicht aus Ze=ent, aineralischen 

oberflSchenaktiven Stoffen und eine. Styxol-Butadien-Copo lyaer en 1 ,n 
deaittel. Diese Verbundplatten siad verhaltnisaaAig leicht, o dafl sie 
,„ k f ^nieer stabile Unterkonstruktionen verlegt uerden konnen. Sie 
20 Ti^en ^durcH le hohe Feuerviderstands.higkeit, durch eine » 
ehen ausreichende Festigkelt sowie duxch eine anteilige Retlexion det 
Souneneinstrahlung aus. Die. Deckschicht hat jedoch eine verbal nisaa^g 
inge Wasserdaapfdurchlassigkeit (die -"erda.pfdiffusions-a.u.va e 
25 Lftschichtdicke, geaessen nach DIN 52 615. einer nach der 

her-estellte Verbundplatte betragt etva.3 a). Dies hat zur Folge, daO 
K n - ec das dutch die FugeTTer Verbundplatten eingedrungen «. .« 

Lhen diesen und der Dachhaut angesaaaelt hat, nur sehr langsaa ^eder 
ZSZJZZ -e Scha.sto.schicht kann daher viel Wasser _ . 

maflig schwer sind. 

Der Erfindung lag nun die Aufgabe zugrunde, Verbundeleaente bereitzustel- 
35 len, welche die genannten Nachteile nicht aufwelsen. 

Diese Aufgabe ist gelost bei Verbundeleaenten aus . 

A. einer Scha^stof f schicht aus ainea uber^iegend geschlossenzelligen 
40 Schaunkunscscof f und 

B. einer daait verbundenen Deckschicht aus eineo kornigen anorganischen 
Zuschlagstoff und einea 31nde=ittel, 
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verm Zuschlagstof f und Bindemittel in der Deckschicht so aufeinander abge- 
stimmt sind, daB diese eine u- a s serda=?rdif f us iansiiquivalent e Luftschicht- 
dicke, gemessen aach DIN 52 515, von veniger als 1,-0 m aufweist. 

05 Die Schaumstoffschicht A 1st 3 bis 12 cm dick. Sie besteht aus einem iiber- 
wiegend geschlossenzelligen Schaumkuns ts tof f , vorzugsveise aus extrudier- 
tem Polystyrolschaumstoff einer Dichte von 25 bis 60 kg.cn . Daruber- 
hinaus kann auch Polyurethan-Schaums tof f eingesetzt werden. 

10 Die Deckschicht B ist 0,3 bis 3,0 cm dick. Sie enthalt einen kornigen 
anorganischen Zuschlagstof f , der durch ein organisches Bindemittel oder 
ein Gemisch aus organischem und anorganischem Bindemittel gebunden ist. 
Als anorganische Zuschlags tof re kommen vor allem -f euergetrocknete Bims- 
sande und FluBsande in verschiedenen KSrnungen in Frage- ZweckmaBiger- 

15 veise mischt man grobkSrniges 31asgranulat und/oder FluBsand einer mitt_- 
leren Korngrofle von 1,0 bis 4,0 mm mit bis zu 20 Volumenprozent feinkorni- 
gem rluflsand oder Bimsfeinsand einer mittleren KorngroBe von 0,1 bis 
• 1,0 mm. Durch den Feinkorngehal t wird das Bindemittel haftend eingestellt 
und gleichmaBig verteilt, so daB ein stabiles, dampf durchlass iges Gefuge 

20 entsteht. 

Bevorzugtes 3indemittel ist ein Epoxidharz auf Basis 3isphenol A mit ei- 
nem Epoxid we rt von 0,5 bis 0,55 in Kcmbination ait einem cycloaliphati- 
schen oder aliphatischen Polyamin als Hartec. Das gunstigste Volumenver- 
25 haltnis ( Sc hut tvo lumen) Bindemittel : Zuschlags tof f betragt dabei 1:4 bis 
1:8. Je dicker die Deckschicht is-G^-des-trr geringer kann der Bindemittel- 
anteil sein. 

Ein weiteres geeignetes Bindemittel ist ungesat tigtes Polyes terharz , wo- 
30 bei das gunstigste Volume nverhSltnis 3indemittei : Zuschlags tof f bei etwa 
1 :8 liegt. 

Femer kann das Bindemittel ein Gemisch aus etwa 2 bis 5 Vo lument eileu 
Zemenc mit 1 Volumenteil vafiriger Acr ylatharz-Dispersion sein. Hier be- 
35 tragt das Volumenverhaltnis 3indemittel : Zuschlags tof f 1:6 bis 1:10- 

SchlieOlich kann auch eine Hischung aus- 20 bis 200 Vo lument eilen Zement 
mit 1 Volumenteil Epoxidharz verwendet werden, mit einem Volumenverhalt- 
nis Bindemittel : Zuschlagstoff von 1:6 bis 1:9. 

40 

Wenn das Ve rbundeleraen t besonders scarken Beanspruchungen, z.3. extremen 
Temperaturen oder'hohen Belascungen ausgesetzt ist, oder wenn die 3e- 
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schichcung verhaitnisaaSig dunn, z.B. unter 7 ea. ausgefuhcc verden soli, 
dann wird es vorceilhafc durch eln Classeidengitterge-.-ebe versc««. 

Die Deckschicht kann gegebenenf alls ait einer 0,2 bis 0,6 ■» dicken =ber- 
05 flachenveredeladen Schicht C versehen' verden, die aus Zeaenc, Abbind.be- 
scnleuniger, Quarzaehl oder Quarzf einsand und einea Bindeaittel, vorzugs- 
veise einer Acrylat-Polymerdispersion, sovie Wasser hergestellt isc. 

Weseutlich 1st, dafl das erf indungsgeaaBe Verbundeleaent eine gute Wasser- 
10 daapfdurchiassigkeic aufveisc. Die Wasserdaapfdurchl.ssigkeic des V.rbuaa- 
elements wird nach DIN 53 615 >«>«>, «• der einzelnea Schlchc.n o.ch 
DIN 53 429. Aus letzteren MeOergebnissea verden die VasserdaaprdurchlaB- 
zahlen eraittelc. Fur die Beurteilung der bauphysikalischen Funktion isc 
die daapfdiffusionsaquivalente Luf tschichtdicke der Deckschicht ausschlag- 
15 gebend, die nach DIN 4108. Tell 1. Seice 3 und Tell 3, Zlffer U derx- 
nierc 1st. Sie soli unterhalb von 1,0 m, vorzugsweise unterhalb von 0,5 a 
liegea, und betragc bei 8 bis 12 aa dicken Deckschichcen insbesoadere 
0,07 bis 0,3 a. 

20 Bei der Herstellung der erf indungsgeaaAen Verbundelenente verden vorzugs- 
tfe ise zunachst die groben Sandbescandteile ait Wasser vorgenischt. Dace, 
wird das Wasser in einer Menge von 5 bis 20, vorzugsveise 8 bis 13 Volu- 
aenteileu auf 100 Volumeuteile (Cesaat-) Zuschlagstof f eingesetzt. Pa- 
rallel dazu vird das Bindeaittel ait den feinen Sandbestandteilen vorge- 
25 aischt, vobei auf 100 Voluneuteile Gesaat-Zuschlagscorf 10 bis 25 Voluaen- 
ceile Bindeaittel eingesetzt verden. Das. Bindeaittelvorgeaisch «ird dann 
la das Grobsandvorgeaisch eingeruhrt, die Kischung aut die Schauastofr- 
schicht gleichaaBig aufgetragen, ait dea Ruttelbalken eingeebnet . l.«he 
verdichtet und abgezogen, und schlieAlich durch Inf rarotbestrahlung oder 
.30 HeiClufc oberfiachengehirtec. calls ein GlasseidengUtergevebe J0jg...h« 
ist vird dieses zunachst ait einea Bindeaittel, vorzugsveise einer styro 
lischen Polyesterharzlosung getrankc und (vor dea Aufbringen der Deck- 
schicht) auf die Schauastoff schichc aufgelegc. Dabei lost das Styrol das 
Schauastoffaaterial ecvas an, so da<3 beia anschlieSenden Ausharcen (zveck- 
35 maQigerveise als Lichthartung) sich das Glasseidengictergevebe guc ait 
der Schauascoffschicht verbindet. Man kann aber -'^f Htt!? 
gevebe ait Wife einer Schleaae aus Zeaent. organischea Bindeaittel, rlufl 
sand und Wasser auf die Schauastof fplatte aufkleben. 

40 Die vorgefertigten Verbundeleaence verden zveckaaBigerveise 

nach der Oberf lachenhartung auf Spezialpaleccen gestapelc und bescnuert. 
Dabei harten sie vollends aus und erhalten ihre Forastabilitat . 
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Die verbundele=eaCe zeichnen slch auiter durch ihra guce Wasserdamprdurch- . 
lassigkait auch noch durch eine hohe Xerlektion der Souneneinscrahlung , 
durch eiae guce Widerscandsf ahigkeic gegen Flugfeuer und strahlende 
Uarme, sowie durch ihr gerir.ges Gevichc aus. Ein Verbundelemenc nit den 
05 Abmessungen 60x125 cm wiegt z.B. bei einer Deckschichcdicke von 5 bis 

10 mm 2,5 bis 9,0 kg; bei einer Deckschichcdicke von 10 bis 15 an 6,5 bis 
13,4 kg. Entsprechende Verbundeleneate nach US-4 4,067,164 wiegen dagegen 

ecwa 17,5 kg. 

10 Die erfindungsgemaBen Verbundelemence werden vorwiegend auf die Dachhauc 
bzw. Dachabdichcung aufgeklebc. Nur in wenigen Fallen konnen die Verbund- 
placten in HeiAbitumen 85/25 vollflachig verlegc werden. 

Die Wahl des Klebers hangc von der Arc, dem Feuchcezuscand, der Ober- 
15 flachenbeschaftenheic und den Unebenheicen der obersceu Dachabdichcungs- 
lage, von der Hecterlage, dem Schwingungsverhalcen der Uncerkonstrukcion 
und evtl. von der WSraeabf (ihrmoglichkeic bei Einsacz von Heifibicuoen ab. 

Vorzugswei.se warden die hochwercigen Kleber in Form von Klebewiilscen enc- 
20 weder auf die Dachhaut oder auf die Verbundelemente Im Bereich der Plat- 
tenrander und als Stiiczpunkce bzw. -streifen im Innenf eldbe reich aufge- 
spriczr und die Verbundplatcen planeben aufgedrvickc. Dadurch soil die 
RegenwasserunterstrSmung verhindert werden. 

25 Zua Einsacz koamen spezlell modif izierce Kleber, wie 

a) mic Kunscscoff verguteces -Hefc&bicurreTT, Schmelzcemperatur : 50 bis 
70* C, Erhiczungstemperacur: 140 bis 170* C, 

b) Kaltbicuraenkleber mic Losungsraiccel, die den Schaumscoff nur 
30 auslosen, 

c) .• Teerepoxidharzkleber, angesteifc mic Fullscoffen wie Quarzmehl, Quarz- 

feinsand, Ascheprodukcen , 

d) Epoxidharzkleber aic mineralischen und cheoischen Zusaczen, Wulscpro- 

file bis 40/22 an auf sprlczbar , 
35 e) Bicumenepoxidharzkleber mic mineralischen und- cheaischen Zusaczen, 
f) Klebeband aus elnem bicumemaodif iziercen Echylencopolymerisac auf 
Trapezblechdecken im Verbund mic planebenen GroOf ormatplaccen. 

Man kann die Verbundelemence jedoch auch durch Dubeln auf dem Dach befe- 
40 scigen oder, wenn man die einzelnen Elenence unce reinander mechanisch 
verbindec, nur am Dachrand befescigen oder beschveren. 
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In der Abbildung 1st sehesaeisch ein Dachaufbau mic einea erf indungsge- 
maflen Verbundeleaent sklzzierc. 

Auf der Stahlbecondecke (1) 1st die Dachhauc (2) aufgebrachc. Mlc dieser 
05ist durch Kleber (3) das Verbundelement verklebc. Dieses besceht aus der 
Schauastoffschichc A (4), mic Glasseidengietergeuebe (5), auf die die 
Deckschicht B (6) und schliefllich elne Oberf Uchenvergiltung C (7) aurge- 
brachc sind. 

10 Fin solcher Aufbau kann durch gezielte Auswahl und Kombinacion der Zu- 
schlagstoffe fur die Beschichcung , vahlveise mic Glasseidengittergevebe- 
einlage, so«ie der Wahl der Danastof f type (Fertigkeitsklasse) und des 
Klebers jeder Beanspruchungsklasse - ob begehbar, befahrbar oder schwr- 
belastbar - gerecht werden. 

^ Die erfindungsgemaflen Verbundelemente sind fiir flache und bis zu 15* ge- 
neigte UK-Leichtdacher , fur aufgesetzce UTC-Leichcdacher sowohl auf Veu- 
bauten als auch auf sanierungsbedurf tigen konvencionell eingedeckten 
Leicht- und bis zu 15* geneigcen Massivleichtdachern und fur sanierungs- 

20 bedurftige Terrassendacher geeignec. 
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